SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

APRUEBA EL PROYECTO “EMBALSE DE RELAVES", DE
LA SCM TAMBILLOS, UBICADA EN LA COMUNA DE
COQUIMBO, PROVINCIA DE ELQUI, REGION DE
COQUIMBO.

SANTIAGO, - L (CT 7012

RESOLUCION EXENTA N° 351 1 /

VISTO:

1. Las facultades que me otorga el Decreto Ley N 3.525 de 1980 y el Decreto Supremo
NE 31 del 26 de junio de 2012; o dispuesto en el Decreto Supremo N 72 de 1985,
"Reglamento de Seguridad Minera”, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado
fue fijado mediante el Decreto Supremo N®132 de 2002; ambos Decretos Supremos
del Ministerio de Mineria; la Ley N® 10.336, el dictamen N? 04881 de 1982 de |a
Contraloria General de la Republica vy la resolucion N®1600 de 2008 de la Contraloria
General de |a Republica.

2. Las facultades gue concede a este Servicio Naclonal el "Reglamento de Seguridad
Minera”.

CONSIDERANDO:

1. Las respuestas a las observaciones del ordinario 3794 del 06 de agosto de 2012 del
proyecto "Embalse de Relaves”, de la SCM Tambillos ingresado al Servicio el 22 de
agosto del 2012,

2. Las respuesias a las observaciones del ordinario D280 del 04 de mayo de 2011, del
proyecto “"Embalse de Relaves”, de la SCM Tambillos ingresado al Servicio el 21 de
junio del 2012,

3. El proyecto "Embalse de Relaves”, de la SCM Tambillos del 24 de noviembre de 2010
ingresado al Servicio el 29 de noviembre del 2010 con la Carta 5CMT-C-24-11-2010

4. La Resolucion Exenta N° 0097 de fecha 03 de febrere de 2012 de la Comision de
Evaluacion Ambiental IV Reglén de Coquimbo, donde califica favorablemente |a DIA
del "Embalse de Relaves, SCM Tambillos” de la SCM Tambillos.

5. Que la presente solicitud fue revisada tecnicamente segun lo estipulado en el

Reglamento de Seguridad Minera y de acuerdo & lo indicado en lo presentado por el

Titular, este cumple con tender a lograr las precauciones necesarias para otorgar una

\ operacion adecuada que cautele a las personas que desempenen sus labores en

todas las operaciones de construccién, de la Operacién, Mantencion y Clerre de las
Instalaciones del Embalse de Relaves de |la SCM Tambillos.

I\, 6. Que la Subdireccion Nacional de Mineria ha estudiado el proyecto mencionada
anterlormente y la informacidn complementaria, informandolo favorablemente
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RESUELVO:

1. APRUEBASE el proyecto "Embalse de Relaves” de la empresa Titular, SCM
Tamblllos, el cual consta de los sigulentes antecedentes:

a)]  Resumen del proyecto El proyecto considera la construccion de un
Embalse de Relaves para disponer los residuos mineros masivos
(RMM) generados en la Planta de Beneficlo de SCMT, la cual
procesa mineral de las Minas Florida Norte v Florida Sur a una
tasa de 450 Tpd, de propledad de esta Socledad

b)  Ubicacion El area del Proyecto se encuentra emplazado a unos 28
km. al Sur de la Ciudad de La Serena, Comuna de Cogquimbo,
Provincia de Elqui, IV Region de Coquimbo, Valle Quebrada Los
Rincones, y aproximadamente en las coordenadas geoqgraficas
30°11' de Latitud Sury 71°14' de Longitud Ceste, a upa altura
de 200 m.s.n.m.

Vertice Sector MNorte | Este
1 SO |6.656.915 | 284.007 |
2 SE |6,656.915 | 284.349 |
3 NE 6.657.447 | 284.006 |
4 NO £.657.447 | 2B4.349
c}) Accesos El acceso al area del Proyecto se realiza por la Ruta R-43,

entre las ciudades de La Serena y Ovalle, que ampalma con el
camino que conduce a la Planta Tambillos, para continuar por
este acceso en direccion ponlente unos 800 m,

d)  Propiedades mineras : Mo hay propiedad minera constitulda a
nombre del titular.

e)  Vida util del proyecto : El Embalse de Relaves ha sido planificado
para una vida util de 22 afios, abarcando una superficie de total
de 182.272 m’, y entrara en operacion al cesar la disposicion de
los reslduos mineros masivos en la ampliacion del Trangue de
Relayes N°4.

f) Carzcternisticas del Embalse : El terreno de fundaclon del muro de
empréstito, las actividades de escarpe y excavacion consideran el
retiro del estrato vegetal superficial vy sigulentes estratos hasta |
m. de profundidad, excavando 0,4 m. dentro del material de alta
competencia conocldo como Duripan, objeto de lograr un
horizonte apto para la fundacién del murc v obtener material
para su construccion.

Se considera la construccian de un muro continuo con material de
emprestito con una geometria rectangular de 3426 m. (en
muros Nerte y Sur) y 532, 5 m. (en muros Este y Oeste). El
volumen de material para el muro corresponde a 473.000 m”, e
que sera compactado con rodillo dinamico de 10 toneladas
encapas sucesivas de 0,5 m. de espesor, y humedecido mediante
un camion aljibe a fin de obtener una compactacion equivalente

al 93% de la DMCH Proctor, 0 superior
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El Embalse sera impermeabillzado mediante una geomembrana
de alta densidad (HDPE) de 1 mm de espesor, empotrado en la
corona, y el embalse tendra una altura minima de 10 m. (cota de
terreno mas elevada, en vértice Noreste), una altura maxima de
s e £ 14,8 m, (cota del terrenc mas baja, en vértice sur-oeste), v una
altura promedio de 12,7 m.

g) Analisis de estabilidad Para |la estabilldad de los taludes, se adopto
un factor de seguridad estatico minimo de 1.3 (FSestatico=1.3) v
uno sismico minimo de 1.1 (FSsismice=1.1) en base a un analisis
sismico con la tradicional formulacion pseudeo-dinarmica.

Los resultados de los analisis de estabilldad son;

Factor de Sequndad
Identificacion del Perfil

Estéact;m=ﬂ.ﬁﬁ} Sismico {A=-n|:-._1 5)
Perfil 1 Vértice Norpeste 2,19 1,57 :
F:erﬁl 2 Muro Este 1,98 I_,='_‘+.‘.* -
Perfil 3 Vartice Surnes.te_ 1,99 1,35
h)  Meddas de mitigacion El proyecto contempla la construccion de dos

muros de seguridad situados al Oeste del embalse v adosados a
los Trangues de Relaves N® 1 y N® 2, destinados a contener &
relave derramado ante un eventual colapsoc de una parte del
muro Oeste, también estara contribuyendo a esta capacidad de
contencidn los tranques de Relaves N® 1, N® 3, NP 4 y la
Ampliacion del Trangque N 4, estos muros de seguridad seran
construldos caon el mismo material de empréstito del muro y cor
la misma técnica constructiva, es decir, compactado en capas
sucesivas de 0,5 m. de espesor al 93,5 de la DMCH Proctor, o
superior, de 3 m. de altura, 10,6 m. de ancho, y angulos de talud
de 35°. Todos los muros tendran la misma cota superior y altura
vertical minima del muro mas abajo, sera de tres meatros.

Dado que los Trangques de Relaves N® 1, N® 3, N” 4 y la
Ampliacion del Tranque N° 4, formaran parte del sistema de
contencién de relaves, seran protegidos en &l muro gue este
directamente expuesto a la acclon erosiva del flujo del relave
derramado, mediante un adecuado sistema de enrocado formado
por material estéril grueso proveniente de la mina subterranes,

La capacidad de contencion de los mures y los trangues
involucrados es muy superior al volumen que fluina aguas abajo
en la eventualidad de colapsar parte del muro Oeste del embalse,
volumen gue se ha estimado en 349.061 m~ {(25% del volumen
total almacenado).

El volumen total de relaves a ser contenldo con 2 sistema
muros-tranques se estimo en base a los 4 perfiles indicados en la
siguiente tabla:

Perfiles | Area (m°) | Largo (m} | Volumen (m")
AA | 1160,5 200 232,100
BB 1490 190 | 283100
cc | 4385 100 43.850
Db | 450 250 112,500
Volumen Total 671.550
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i) Flan de Cierre i De acuerdo a lo establecido en el Titulo X, v los
articulos 22 y 23 del Reglamento de Seguridad Minera (DSN®72,
modificado por el DS N°132 en febrero de 2004), respecto del
Plan de Clerre de |as faenas mineras, en terminos generales,
estaran basados en los requerimientos establecidos en la
normativa legal vigente, tanto para los proyectos de |3 Ingenieria
como la operacion del plan de cierre. Considerando los criterios
ambientales vy de seguridad, realizar las siguientes actividades:

« Desmantelamiento de las instalaciones

* Secada de la laguna de aguas claras.

= Monitoreo del canal de| relaveducto.

» Cierre de accesos,

» Sefializaciones,

* Recubrimlento de la cubeta y taludes

* Monitoreo de la calidad de las aguas subterraneas.
* Monltoreo y control de niveles freaticos,

* Captacion de aguas de drenaje.

i) Distancia Peligrosa : El volumen estimado de relaves a fluir para
las 3 2onas analizadas es de un 25% del total del relave
embalsado, aproximadamente unos 349.061 m

La distancla peligrosa se determino considerando el proyecto sin
medida de mitigacion alguna, pero dado gue el proyecto
considera como medida de mitigacion la construccion de 2 muros
de emergencias y &l enrocamliento de los muros de los Lranques
antiguos gue serviran de muros de emergencia, se determing la
distancia peligros en estas condiciones, la cual corresponde a 160
m. aguas abajo del proyecto, por lo cual no sera afectada
ninguna casa mas alla de esta distancia.

2. La Empresa, responsable de la veracidad de toda la informacion entregada, debera
proceder a ejecutar, como también, dar total y cabal cumplimiento de todas las
actividades dstalladas en el proyecto, en cuanto a los disefios, procedimientos,
acciones, entrega de |nformacion y operaciones, Insertos en el proyecto en las
respuestas a |as observaciones por considerarse estos documentos complementarios a
la presente Resolucion.

3. La Empresa debera mantener dentro del embalse y durante toda |la vida del proyecto
una cantidad maxima de pulpa del 25%, del veolumen total existente en cada
momento de |a operacion del proyecto, de forma tal que un colapso, aunque sea por
acciones externas a las propias de |a sstabilidad de los muros, no afecta las areas
externas a las de la empresa Titular, como por ejemplo el camine o las casa del lado
mste o Suroeste del embalse. Como es indicado por el titular en el proyecto y sus
respuestas a las observaclones, durante su diseno, operaclén y mantencion del
deposito de relaves, "no sera afectada ninguna casa”.

4, La Empresa debera construir los muros de emergencia para un potencial colapso del
embalse, donde las medidas de mitigacion lograrian embalsar el 50% del volumen
total contenido del embalse. Ademas el recubrimiento de las "patas” de los trangues
1-2-3-4 y Ampliacion del Tranque 4, en |os sectores que de acuerdo a un posible
evento se veria afectado. Como base del disefo este considera una altura de tres
metros desde la base y una potencla de la cortina de un metro.
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5. En Prevencion de Riesgos, la Empresa debers asegurar que durante los siste meses
proyectados de construccién y operacién, considerara la aplicacion de los mejores
estandares y normas de seguridad de la industria minera, Con la aplicacion de estos,
SCM Tambilios protegerd sus instalaciones, equipes e Integridad fisica de todo el
personal praopio, visitas, y el personal de contratistas, en cualgulera de las
instalaciones del proyecto Depdsito de Relaves.

6. La Empresa principalmente deberd enfocar sus medidas de control y/o plan de
Inspeccién, en identificar, estudiar y mitigar los potenciales riesgos de accidentes
proplos de la etapa de Construccidon, Operacion, Cierre y Abandono de la Ampliacion,

7. 5e otorga la aprobacién al proyecto "Embalse de relaves”, de |a SCM Tambillos,
descrito en la presente Resolucién, considerando los aspectos de control de riesgos
de accidentes en la ejecucién de las obras, sin perjuicio de las obligaciones o
compromisos que el Titular del Proyecte deba cumplir, en razon de la materia
requlada, ante este u otros Qrganismas o Instituciones del Estado

#. REMITASE copia Informativa de |a presente Resolucion y de sus fundamentos al
interesada, TN ;

ANOTESE Y COMUNIQUESE

Represantants Legal - SCM Tambillas,
Amunategul N® 17E Piso 4 — Santiaoo
[Mreccian Nacions
- Bubidirecoion Nacionsl de Mineria
- Rireccion Zonal Centro
- Direecion Regional Coquimbg
- Transpare iy
0F. de Partes
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